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(57) Abstract: The invention relates to a volumetric flow regulation valve (36, 38) comprising a throttle body (48, 54) which may 
be axially displaced in a housing (40, 44), by means of which the volumetric flow is diverted. According to the invention, the throttle 

Obody (48, 54) comprises a deflector body (54) and the force generated as a result of the deflection on the deflector body (54) is used 
for adjustment of the throttle body (48, 54). 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



WO 2004/027534 Al I Dill IIIIIIII II Dllll 11111 llll! Illll lill I II 111 Hill 11111 lllll Hill 1111 DIIIQ lilt 1111 Oil 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht von einem Volumenstromregelventil (36, 38) mit einem in einem Gehause (40, 44) 
axial verschiebbaren Drosselkorper (48, 54) aus, durch den der Volumenstrom umgelenkt wird. Es wird vorgeschlagen, dass der 
Drosselkorper (48, 54) einen Umlenkkorper (54) aufweist und die durch die Umlenkung am Umlenkkorper (54) erzeugte Kraft zur 
Verstellung des DrosselkSrpers (48, 54) genutzt wird. 
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Volumenstromregelventil 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Volumenstromregelventil nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 aus. 

An einem Heiz-Ktihlkreislauf eines Kraftfahrzeugs sind neben einer Brennkraflmaschine 
weitere sehr verschiedenartige Nebenaggregate angeschlossen, wie beispielsweise elektri- 
sche Maschinen, Starter, Generatoren oder Elektronikkomponenten der Leistungselektro- 
nik, Getriebe, Hydraulikkomponenten usw. Je nach Betriebszustand mussen die Aggregate 
erwarmt oder gekuhlt werden, wobei das mit Hilfe eines Kuhlmittels durch freie oder er- 
zwungene Konvektion geschieht. Dabei werden die Kiihlmittelstrome innerhalb des Heiz- 
Kuhlkreislaufs in zunehmendem MaBe durch eine zentrale und am Bedarf orientierte Re- 
gelung gesteuert bzw. geregelt, deren Ziel es ist, den Klraftstoffverbrauch und die Schad- 
stoffemission zu verringern und zudem den Komfort des Kraftfahrzeugs zu erhohen. 

Die einzelnen Komponenten des Heiz-Kuhlkreislaufs haben unterschiedliche Anforderun- 
gen an die Ktihlung. Um diese Anforderungen zu erfiillen, wird die Kuhlmitteltemperatur 
entsprechend eingestellt und der Kuhlmittelvolumenstrom durch ein Volumenstromregel- 
ventil bedarfsgerecht geregelt oder zumindest begrenzt. 

Volumenstromregelventile sind aus der Hydraulik bekannt und werden dort beispielsweise 
eingesetzt, wenn trotz unterschiedlicher Belastungen an einem Verbraucher die Arbeitsge- 
schwindigkeit konstant bleiben soil. Im Volumenstromregelventil dieser Art flieBt eine 
Flussigkeit von einem Einlass, in dem ein zylmderffcrmiger DrosselkQrper mit einer Blende 
angeordnet ist, tiber seitliche Steueroflfhungen im Zylindermantel des Drosselkorpers und 
einen Ringspalt weiter zu einem Auslass. Dabei begrenzen die Steueroffaungen den 
Durchfluss, indem sie mit einer Steuerkante im Ventiigehause zusammenwirken. Zudem 
entsteht beim Durchstromen der Flussigkeit ein Druckgefalle an der Blende und der Dros- 
selkorper wird gegen eine Feder verschoben. Mit zunehmender Stromungsgeschwindigkeit 
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und folglich groBer werdendem Druckgefalle steigt die auf den Drosselkorper wirkende 
Kraft, so dass dieser entgegen der Kraft einer Feder weiter ausgelenkt wird und sich die 
Durchflussquerschnitte der seitlichen Steueroffhungen entsprechend dem erhohten Druck- 
gefalle verringern. Dadurch bleibt Durchfluss ab einer nominellen Druckdifferenz anna- 
hernd konstant. Volumenstromregelventile gibt es auch in verstellbarer Ausfiihrung mit 
einstellbarer Federvorspannung und mit einem Riickschlagventil. 

Ein Volumenstromregelventil ist im Kraftfahrzeugtechnischen Tascheribuch von Bosch, 
Auflage 23 auf der Seite 821 dargestellt. Es weist einen axial verschiebbaren Drosselkor- 
per auf, der einen axial durchstromten Steuerzylinder mit radialen Steueroffhungen im Zy- 
lindermantel und einem ebenen Bodenteil umfasst. Zudem sind am Drosselkorper eine 
Messblende und eine Druckwaage angeordnet. Um den Volumenstrom unabhangig von 
einem Lastdruck auf den Drosselkorper einzustellen, wird das Druckgefalle an der Mess- 
blende durch eine variable Drossel, eine Druckwaage, konstant geregelt. Dabei entspricht 
das Druckgefalle einer auf die Druckwaage wirkenden Federkraft 

Volumenstromregelventile weisen in der Regel eine groBe Teiievielfalt auf, sind sehr auf- 
wandig herzustellen und teuer. Zudem sind sie aufgrund des benotigten groBen Druckab- 
falls fur einen Einsatz in einem Heiz-Kuhlkreislauf mit Thermomanagement nicht in alien 
Bereichen geeignet. Diese Kreislaufe weisen in einigen Zweigen eher geringe Volumen- 
strome auf, deren Stromungskraft axrf den Drosselkorper somit nicht ausreicht, die Feder 
und den Durchmesser des Drosselkorpers sinnvoll zu dimensionieren. 

Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung besitzt der DrosselkSrper einen Umlenkkorper und die durch die Um- 
lenkung des Volumenstroms am Umlenkkorper erzeugte Kraft wird zur Verstellung des 
Drosselkorpers genutzt. Dabei wird die Kontur des Umlenkkorpers (54) zweckmaBiger- 
weise so gestaltet ist, dass sich eine moglichst groBe Verstellkraft bei einem moglichst ge- 
ringem Stromungswiderstand ergibt. 
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Besteht der Drosselkorper aus einem Steuerzylinder und einem Bodenteil, kann der Bo- 
denteil als Umlenkkorper dienen, indem seine Kontur an ihrer Anstromseite in den Steuer- 
zylinder hineinragt und sich an ihrer Abstromseite biindig und etwa tangential an die Steu- 
eroffhungen anschlieBt Durch diese Form des Bodenteils wird ein auf den Drosselkorper 
wirkender Volumenstrom in seiner Richtung umgelenkt. Durch die Umlenkung ubt der 
Volumenstrom eine Kraft auf den Drosselkorper aus, deren GroBe von der Geschwindig- 
keit des Volumenstroms abhangt Dadurch wird der Drosselkorper in Abhangigkeit vom 
Volumenstrom verstellt, so dass sich die Drosseloffhungen mit zunehmender Geschwin- 
digkeit verkleinem. Im Gegensatz zu den bekannten Volumenstromregelventilen, bei de- 
nen sich die Verstellkraft in erster Linie aus der statischen Druckdifferenz an den benetzten 
Flachen des Drosselkorpers ergibt, werden bei dem erfindungsgemaBen Volumenstromre- 
gelventil die dynamischen Stromungskrafte bei der Umlenkung der Stromung genutzt. Bei 
. einem geringem Stromungswiderstand des erfindungsgemaBen Volumenstromregelventils 
entstehen dadurch groBere Krafte auf den Drosselkorper, so dass es fur verschiedene 
Einsatzfalle einfach zu dimensionieren ist, insbesondere fur einen Einsatz in einem Heiz- 
Kiihlkreislauf mit Thermomanagement Hier sind in einigen Zweigen nur kleine Volumen- 
strome vorhanden, deren Stromungskraft nicht ausreicht, ein fur bekannte Volumenstrom- 
regelventile erforderliches Druckgefalle zu erzeugen. Ein erfindungsgemaBes Volumen- 
stromregelventil kann daher in vorteilhafter Weise den Kiihlmittelvolumenstrom durch 
kiihlmittelgekiihlte Nebenaggregate, wie einen Starter oder einen Generator, unabhangig 
von der Fordermenge der Ktihlmittelpumpe im Hauptkreislauf auf den z\ir Kuhlung maxi- 
mal benotigten Volumenstrom begrenzen. 

Neben der Kontur des Bodenteils beeinflusst die Innenkontur des Steuerzylinders die 
Stromungsgeschwindigkeit und Umlenkung und damit die auf den Drosselkorper einwir- 
kende Verstellkraft. Aus diesem Grund kann die Innenkontur konisch auf die Kontur des 
Bodenteils zulaufen. Gegen die Verstellkraft wirkt der Druckverlust am Drosselkorper, der 
moglichst gering sein sollte, urn den Stromungswiderstand in definierten Grenzen zu hal- 
ten. Die Erfindung sieht deshalb eine Druckausgleichskammer unterhalb des Drosselkor- 
pers und Druckausgleichsbohrungen im Bodenteil vor, fiber die ein statischer Druckaus- 
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gleich zwischen der Anstromseite und der Abstromseite des Volumenstromregelventils 
erreicht wird. 

Ubersteigt die Verstellkraft bei zunehmenden Volumenstrom durch den Drosselkorper eine 
entgegen wirkende Federkraft, taucht der Drosselkorper in einen ortsfesten Ftihrungszylin- 
der ein, der an seinem dem Drosselkorper zugewandten Ende eine Steuerkante aufweist, 
welche die SteuerSffhungen jetzt um den Betrag des Verstellwegs abdeckt. Dadurch ver- 
kleinert sich eine Drosselstelle und es stellt sich ein gewunschter Volumenstrom ein. In- 
nerhalb eines Arbeitsbereichs steigt der Volumenstrom bei weiter erhohtem Druck entspre- 
chend der Federcharakteristik und der GroBe des Verstellwegs zwischen voll geoffheter 
und ganz geschlossener Ventilposition mehr oder weniger an. Im Idealfall bleibt er nach 
Erreichen des Sollvolumenstroms konstant Um dem Idealfall moglichst nahe zu kommen, 
sollten die Steueroffhungen schon bei einer geringen Erhohung der auf den Drosselkorper 
wirkenden Verstellkraft bedeutend verkleinert werden. Dies wird durch eine lange Feder 
erreicht, die eine flache Kennlinie aufweist, bei der die Federkraft bei einem kleinen Ver- 
stellweg nur um einen sehr geringen Betrag ansteigt. Um den Verstellweg klein zu halten, 
weisen die SteuerSffhungen in Bewegungsrichtung eine geringe Erstreckung auf. 

Durch eine entsprechende Formgebung des Bodenteils am Drosselkorper, Druckaus- 
gleichsbohrungen mit einem definierten Durchmesser und eine spezielle Federcharakteris- 
tik wird die Volumenstromkennlinie des erfindungsgemafien Volumenstromregelventils 
qualitativ und quantitativ an die Anforderungen eines bestimmten Aggregats angepasst. 
Bei entsprechenden Veranderungen ist das Volumenstromregelventil in verschiedenen 
Zweigen des Kilhlkreislaufs einsetzbar und somit in groBen Stuckzahlen vind kostengiinstig 
herzustellen. Uberdies umfasst es im Vergleich zu bekannten Ventilen weniger Bauteile, 
indem sonst Ubliche Einrichtungen zum Einstellen der Federvorspannung oder Ruck- 
schlagventile entfallen. Das Volumenstromregelventil ist kompakt aufgebaut und besitzt 
ein zweiteiliges Gehause, wobei ein oberes und ein unteres Gehauseteil jeweils einen 
Schlauchanschluss aufweisen, so dass das Ventil vorteilhafterweise weitgehend in den Be- 
reich des Schlauchanschlusses eines zu kuhlenden Aggregats integriert werden kann und 
keinen zusatzlichen Bauraum beansprucht. In einer Ausgestaltung der Erfindung ist das 
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Volumenstromregelventil konstruktiv so gestaltet, dass es in einem Kiihlmantel eines Ag- 
gregats integriert werden kann. Dadurch sind weitere Einsatzmoglichkeiten gegeben. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich- 
nung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei- 
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite- 
ren Kombinationen zusammenfassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Heiz-Kiihlkreislaufs eines Kraftfahrzeugs, 
Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes Volumenstromregelventil 
void 

Fig. 3 eine Variante zu Fig. 2. 
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Eine Brennkraftmaschine 10, mit einem Zylinderkopf 12 und einem Motorblock 14 ist an 
einem Kuhlmittelkreislauf 16 angeschlossen, in dem eine Pumpe 30 ein Kuhlmittel in 
Pfeilrichtung fordert (Fig. 1). Das Kuhlmittel stromt vom Zylinderkopf 12 uber einen ers- 
ten Ktihlmittelweg 22, eine Bypassleitung, direkt zum Motorblock 14 zunick. Dieser kleine 
Kreislauf bringt wenig Kuhlleistung auf, so dass die Brennkraftmaschine 10 schnell ihre 
Betriebstemperatur erreicht und der Kraftstoffverbrauch vorteilhafterweise reduziert wird. 
Parallel zur Bypassleitung 22 ist ein zweiter Kuhlmittel weg zu einem Hauptkiihler 1 8 vor- 
gesehen, der mit einem Lufter 20 zusammenarbeitet und dem Kuhlmittel iiberschussige 
Warme entzieht. Ein Thermo s tatve nti 1 34, das an der Abzweigung des zweiten Kiihlmit- 
tel wegs angeordnet ist, verteilt den Kuhlmittelstrom auf den Hauptkiihler 18 und/oder die 
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Bypassleitung 22. Das Thermostatventil 34 ist als 3-Wege-Ventil ausgefuhrt und weist 
einen zusatzlichen Anschluss zu einem Ausgleichsbehalter 32 auf. 

Uber einen dritten Ktihlmittelweg stromt das Ktihlmittel vom Zylinderkopf 12 zu einem 
Heizungswarmetauscher 24 und von dort zum Motorblock 14 der Brennkraftmaschine 10 
zurtick. Der Heizungswarmetauscher 24 besteht aus zwei Komponenten und dient dazu, 
Warme fur einen Fahrgastraum eines nicht dargestellten Kraftfahrzeugs bereit zu stellen. 
Der Durchfluss durch die einzelnen Komponenten des Heizungswarmetauschers 24 wird 
durch Regelventile 38 begrenzt, die zweckmaBigerweise von einer nicht dargestellten e- 
lektronischen Steuereinheit in bekannter Weise angesteuert werden. 

Im Kuhlmittelkreislauf 16 sind auBerdem noch Kuhlmittelzweige fur kuhlmittelgekuhlte 
elektrische Maschinen 26, wie beispielsweise Starter oder Generatoren, und Elektronik- 
komponenten 28, z.B. Leistungstransistoren, vorgesehen. Im dargestellten Beispiel ist eine 
elektrische Maschine 26 in einer Zweigleitung 84 angeordnet, die parallel zur Bypasslei- 
tung 22 verlauft. Zudem ist in einer Verbindungsleitung 82 zwischen der Bypassleitung 22 
und der Zweigleitung 84 eine Elektronikkomponente 28 angeordnet. Um den Kuhlmit- 
telstrom durch die einzelnen Aggregate 26, 28 bedarfsgerecht zu begrenzen, ist in der 
Zweigleitung 84 ein Volumenstromregelventil 36 vorgesehen. 

Im Kuhlmittelkreislauf 16 ermittelt die Steuereinheit in Abh&ngigkeit von einer Vielzahl 
gemessener ZustandsgroJien den KiiWleistungsbedarf bzw. Warmebedarf jedes einzelnen 
vom Kuhlsystem erfassten Aggregats oder Bauteils und regelt die Kuhlmittelstrome indi- 
viduell, jedoch unter Beriicksichtigung des Gesamtsystems. Dabei bilden die elektrisch 
ansteuerbare Pumpe 30 und die Ventile 34, 36, 38 die zur Steuerung der Stoff- und War- 
mestrome benotigten Stelleinrichtungen. Aufgrund des unterschiedlichen Bedarfs an Kiihl- 
bzw. Heizleistung weisen die einzelnen Kuhlmittelzweige jedoch teilweise stark unter- 
schiedliche KuhlmittelvolumenstrSme auf. So ist in dem Hauptkuhlkreislauf der Brenn- 
kraftmaschine 10, welcher den Kuhlmittelzweig uber den Hauptkiihler 18 und die Bypass- 
leitung 22 umfasst, einrelativ groBer Kuhlmittelvolumenstrom zur Kuhlung der Brenn- 
kraftmaschine 10 notwendig. Im Gegensatz dazu benotigen Zusatzaggregate, wie die elekt- 
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rischen Maschinen 26 oder Elektronikkomponenten 28, zur bedarfsgerechten Kiihlung ei- 
nen wesentlich geringeren Kilhlmittelvolumenstrom. 

Da das erfindungsgemaBe Volumenstromregelventil 36 die erforderliche Verstellkraft fur 
5 seinen Drosselkorper 48, 54 weniger durch ein Druckgefalle als durch das Umlenken des 
anstromenden Kuhlmittels an einem als Umlenkkdrper dienenden Bodenteil 54 erzeugt, ist 
es auch fur Einsatzfalle geeignet, bei denen das Druckniveau und die Volumenstrome rela- 
tiv gering sind, z.B. in einem Kiihlmittelkreislauf 16 einer Brennkraftmaschine 10. Das 
Volumenstromregelventil 36, das in der Zuleitung zu der elektrischen Maschine 26 bzw. 
10 der Elektronikkomponente 28 angeordnet ist, kann in eine entsprechende Schlauchleitung 
eingesetzt (Fig. 2) oder integraler Bestandteil eines Kiihlmantels 80 der zugehorigen Ge- 
hause sein. 

In der ersten Ausfuhrungsform (Fig. 2) ist ein Gehause 40, 44 des Volumenstromregelven- 
15 tils 36 zur einfacheren Fertigung geteilt, wobei die Trennfuge 46 zwischen einem oberen 
Gehauseteil 40 und einem unteren Gehauseteil 44 ungefahr quer zur Verstellrichtung eines 
Drosselkorpers 48, 54 verlaufl. Die Gehauseteile sind dicht miteinander verbunden, z.B. 
durch Kleben oder SchweiBen oder unter Verwendung eines Dichtrings mittels Schrauben 
oder dgl. Sie besitzen jeweils einen Schlauchanschluss 42 und werden zweckmaBigerweise 
20 in einem Spritzgussverfahren aus Kunststoff hergesteUt. 

Das Kuhlmittel stromt von einem Einlass 76 im oberen Gehauseteil 40 in Stromungsrich- 
tung 70 zu einem Auslass 78 im unteren Gehauseteil 44. Dabei trifft es zuerst auf den axial 
verschiebbaren Drosselkorper, der einen Steuerzylinder 48 mit dem Bodenteil 54 aufweist 
2 5 Auf der Anstromseite hat der Steuerzylinder 48 einen radial nach aufien vorstehenden Kra- 
gen 52, der im Einlass 76 des oberen Gehauseteils 40 gefuhrt ist und an dem sich eine Fe- 
der 72 mit einem Ende abstutzt. Das andere Ende der Feder 72 ist im oberen Gehauseteil 
40 gehalten. 

30 Der Bodenteil 54 besitzt eine in den Steuerzylinder 48 hineinragende Kontur 56, durch die 
der Kuhlmittelvolumenstrom auf radial im Steuerzylinder 48 angeordnete Steueroffnungen 
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50 umgelenkt wird. Die Kontur 56 des Bodenteils 54 schlieBt an ihrer Abstromseite bundig 
und etwa tangential an die Steueroffhungen 50 an, so dass bei vollig geoffheten Steueroff- 
nungen 50 die Kxihlmittelstromung praktisch verlustfrei umgelenkt wird. Durch die Form 
der Kontur 56 und gegebenenfalls der Innenwand des Steuerzylinders 48 verringert sich 
der Stromungsquerschnitt, so dass bei gleichem Volumenstrom die Geschwindigkeit zu- 
nimmt und bei der Umlenkung des Volumenstroms eine betrachtliche Stellkraft erzeugt, 
die naherungsweise proportional dem Quadrat der Stromungsgeschwindigkeit ist. Bei ei- 
nem konstanten Volumenstrom stellt sich ein Gleichgewicht zwischen der Stellkraft und 
der Kraft der Feder 72 ein. Erhoht sich mit zunehmendem Volumenstrom die Stellkraft, 
wird der Drosselkorper 48, 54 entgegen der Kraft der Feder 72 in einen gehausefesten Fuh- 
rungszylinder 62 geschoben, wobei die Steueroffhungen 50 vermehrt durch eine Steuer- 
kante 60 am oberen Rand des Ftihrungszylinders 62 iiberdeckt und verkleinert werden. 
Dadurch wird der Volumenstrom vermindert, so dass er im gewiinschten Mafie annahernd 
konstant gehalten wird. Um dies zu erreichen, muss sich der Offhungsquerschnitt der Steu- 
eroffhungen 50 signifikant bei einer Veranderung der Stellkraft verandern. Dies erreicht 
man in vorteilhafter Weise durch eine lange Feder 72, deren Federkraft bei einem kleinen 
Verstellweg nur unwesentlich ansteigt. Um den Verstellweg klein zu halten, werden des- 
halb auch die Steueroffhungen in Verstellrichtung kurz dimensioniert. Bei sich verringern- 
dem Volumenstrom verstellt die Feder 72 den Steuerzylinder 48 wieder in Offnungsrich- 
tung, so dass der Stromungsquerschnitt der Steueroffhungen 50 wieder zunimmt. 

Bei der Ausfuhrung des Volumenstromregelventils 36 nach Fig. 2 ist der Fuhrungszylinder 
62 durch Stege 64 im unteren Gehauseteil 44 gehalten und wird von einem Ringspalt 58 
umgeben. Durch diesen strOmt das Kiihlmittel, nachdem es die Steueroffhungen 50 passiert 
hat zum Auslass 78, der koaxial zum Einlass 76 angeordnet ist. Bei der Ausfiihrung nach 
Fig. 3 ist der Auslass 78 quer zum Einlass 76 angeordnet, so dass der Ringspalt 58 entfal- 
len kann. Am Einlass 76 ist ein Schlauchanschluss 42 vorgesehen. 

Der Fuhrungszylinder 62 bildet mit dem Bodenteil 54 eine Druckausgleichskammer 74, die 
einerseits uber eine Druckausgleichsbohrung 66 mit dem Einlass 76 und andererseits uber 
eine Druckausgleichsbohrvmg 68 mit dem Auslass 78 verbunden ist. Die Druckausgleichs- 
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bohrungen 66 beeinflussen die Druckdifferenz zwischen dera Einlass 76 und Auslass 78, 
wodurch man einen zusatzlich Parameter zum Einstellen des Volumenstrom erhalt. 

Wichtige Freiheitsgrade bei der Dimensionierung des Volumenstromregelventils 36 sind 
5 also die Form des Bodenteils 54 und der Steueroffhungen 50, die in Bewegungsrichtung 
des Drosselkorpers eine geringe Erstreckung aufweisen, ferner die Federkraft, welche 
durch eine flache Kennlinie bestimmt wird und zudem der Stromungswiderstand des Vo- 
lumenstromregelventils 36, der durch die Druckausgleichsbohrungen beeinflusst wird. 
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Anspriiche 



1. Volumenstromregelventil (36, 38) mit einem in einem Gehause (40, 44) axial ver- 
schiebbaren Drosselkorper (48, 54), durch den der Volumenstrom umgelenkt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Drosselkorper (48, 54) einen Umlenkkorper (54) aufweist 
und die durch die Umlenkung am Umlenkkorper (54) erzeugte Kraft zur Verstellung des 
Drosselkorpers (48, 54) genutzt wird. 

2. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontur (56) des Umlenkkorpers (54) so gestaltet ist, dass sich eine moglichst grofie 
Verstellkraft bei einem moglichst geringem Strdmungswiderstand ergibt. 

3. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 1 oder 2 mit Drosselkorper (48, 
54), der einen axial durchstromten Steuerzylinder (48) mit einem als Umlenkkorper die- 
nenden Bodenteil (54) aufweist, in dessen Bereich radial gerichtete Steueroffiiungen (50) 
im Steuerzylinder (48) vorgesehen sind, die mit einer Steuerkante (60) im Gehause (40, 
44) zusammenwirken, wobei eine Feder (72) den Drosselkorper (48, 54) entgegen der 
Stromungsrichtung (70) des Volumenstroms belastet, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bodenteil (54) eine in den Steuerzylinder (48) hineinragende Kontur (56) besitzt, durch die 
der Volumenstrom auf die Steueroffiiungen (50) umgelenkt wird. 

4. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontur (56) an ihrer Abstromseite bundig und etwa tangential an die Steueroffiiungen 
(50) anschlieflt. 

5. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Drosselkorper (48, 54) wahrend seiner Bewegung in einem 
gehausefesten Ftihrungszylinder (62) eintaucht, der an seinem dem Drosselkorper (48, 54) 
zugewandten Ende eine Steuerkante (60) aufweist, die in ihrer Funktionsstellung die Steu- 
eroffiiungen (50) mehr oder weniger abdeckt. 
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6. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fuhrungszylinder (62) eine Druckausgleichskammer (74) besitzt, die tiber eine Druck- 
ansgleichsbohrung (66, 68) mit einer Anstromseite und/oder Abstromseite des Volumen- 
stromregelventil (36, 38) verbunden ist. 

7. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Innenkontur des Steuerzylinders (48) konisch auf die 
Kontur (56) des Bodenteils (54) zulauft. 

8. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Steuerzylinder (48) auf der Anstromseite einen radial nach 
auflen vorstehenden Kragen (52) hat, an dem sich eine Feder (72) abstiitzt. 

9. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Feder (72) eine flache Kennlinie aufweist und die Steuer- 
offhungen (50) in Bewegungsrichtung des Drosselkorpers (48, 54) eine geringe Erstre- 
ckung haben. 

10. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (40, 44) zweiteilig gestaltet ist, wobei eine Trenn- 
fuge (46) im Wesentlichen quer zur Bewegungsrichtung des Drosselkorpers (48, 54) ver- 
lauft und nach auflen hin abgedichtet ist. 

1 1 . Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das obere Gehauseteil (40) und das untere Gehauseteil (44) jeweils einen Schlauchan- 
schluss (42) besitzen. 



12. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es in einem Kiihlmantel (80) einer Maschine (26) oder einer Kompo- 
nente (28) integriert ist. 
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13. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass es in einem Heiz-Kuhlkreislauf eines Kraftfahrzeugs den Vo- 
lumenstrom einer Zweigleitung (84) des Heiz-Kuhlkreislaufs regelt. 
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